
 

  

  نشاطات تمهيدية
  

  

  تصميم الدرس
  

  

  خصائص المكثفة : 1نشاط 

  الوشيعة و ظاهرة التحريض الكهرومغناطيسي:  2 نشاط

  المكثفة والجملة العصبية للإنسان:  3نشاط 

  الطب المغناطيسي : 4نشاط 

  تطور التوتر الكهربائي بين طرفي مكثفة:  5نشاط 

  رفي وشيعة تحريضيةتطور شدة التيار الكهربائي بين ط : 6نشاط 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  خصائص المكثفة : 1 نشاط

  وما هي الخصائص التي تتميز بها ؟ ؟ ما هي المكثفة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تشنج عضلة القلب لا بد  ةلإزال: 2وثيقة 

ها لا تفيد أقل( محددة من تزويدها بطاقة 

وأفضل وسيلة ) هلها تقتو أكثر المريض

كمية الطاقة هو استعمال في للتحكم 

 مزيلا امكثفة، لذلك يستعمل الأطباء جهاز

 للتشنج العضلي الذي يعمل كمكثفة

GBF 
من لوحة المفاتيح  تحت كل مفتاح: 1وثيقة

عند  . في الكمبيوتر توجد مكثفة مستوية

الضغط على إحداها يتقلص الفراغ الموجود 

   بين صفيحتي المكثفة فتتناقص السعة

  و بذلك تتولد إشارة كهربائية

البرق ظاهرة كهربائية طبيعية تحدث : 4وثيقة 

   نتيجة تفريغ كهربائي في الهواء ما بين الأرض

  .و سحابة

يوجد في كل آلة تصوير فلاش لالتقاط : 3وثيقة 

الصور في الظلام حيث يتطلب ذلك إضاءة شديدة 

يمكن تأمينها بواسطة مكثفة مشحونة في البداية ثم 

 تفرغ عند التقاط الصورة



 

  

  الوشيعة و ظاهرة التحريض الكهرومغناطيسي:  2 نشاط

  و كيف تتصرف في الدارات الكهربائية ؟ ؟ ما هي الوشيعة •

  

         

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الاختلاف في التوتر المهتز : 8وثيقة 

يحرض في وشيعة تسلا ما يكفي لجعل 

الغاز داخل الأنبوب يتوهج بنفسه بالرغم 

 من عدم وجود تماس بينهما

يظهر في الصورة محول ذو : 7وثيقة 

عالية مخصص لربط فرنسا  استطاعة

بإنجلترا، يستعمل المحول ظاهرة 

  التحريض الكهرومغناطيسي

تعمل القطارات في اليابان : 5 وثيقة

بفضل فوق التوتر الذي ينشأ في الوشيعة 

عندما يجتازها تيار متغير و الذي يجعل 

تشبه حركة . القطار يسير بقوة رفع ذاتية

هذا القطار حركة جسم فوق الطاولة 

  الهوائية

ظاهرة التحريض : 6وثيقة 

الكهرومغناطيسي داخل مولدات مركبة 

تي تسمح بإضاءة على سد هوفر هي ال

  في الولايات المتحدة Las Vegasشوارع 



 

  

  المكثفة والجملة العصبية للإنسان 3نشاط 

  هي الطاقة التي تخزنها ؟شحن و تفريغ مكثفة ؟ و ما آلية ما هي 

  متى يجتاز العصب تيار كهربائي؟

      في وضع الراحة، يكون فوق التوتر  للإنسانعندما يكون الجهاز العصبي 

 ارجيبين السطح الداخلي للعصب الحي وسطحه الخ )ن الراحةوكم(

كما هو مبين على الوثيقة  nm 5و الذي يبلغ سمكه  ≈−mV65 يقارب

  :التالية

  
لا يوجد تيار يمر عبر الغشاء إلا عندما تنفتح قنوات بروتينية نوعية تسمح 

بالعبور من خلالها، وهذا لا يحدث إلا إذا مر تنبيه ) +Na+  ،K(لشوارد 

  ).كمون العمل(صبي فعال على مستوى العصب  ع

ما بين فترتي كمون الراحة وكمون العمل تكون الشوارد الموجبة موجودة 

على السطح الخارجي للعصب والشوارد السالبة تكون موجودة على 

  غشـــاء

 محلول شاردي

 محلول شاردي

 المحور

mm01,0r =

r

nm5

mV65V =



 

  

وهما مختلفتان بالتركيز المولي مما يسمح بنشوء فرق في السطح الداخلي، 

  ).كمون الراحة(التوتر 

  كن إجراء مقاربة بين العصب الحي والمكثفة ؟هل يم

نعم هذه المقاربة صحيحة، لأن السطح الخارجي والداخلي للعصب يمثلان 

لبوسي المكثفة، ويلعب غشاؤه الذي يفصل بين طبقتين مشحونتين دور 

إذن يلعب العصب في الجملة العصبية .  0,8العازل، تبلغ نفوذيته النسبية 

  .دور مكثفة

  لطب المغناطيسيا:  4نشاط 

  مغناطيس ؟ الإنسانهل جسم 
، لكنه يحتوي على عدد كبير جدا من ذرات الا، جسم الإنسان ليس مغناطيس

حقل مغناطيسي تأثيرما تقع تحت عندتصطف هذه الذرات حيث الهيدروجين، 

في  قوي، توجد في معظم المستشفيات أجهزة تستعمل الحقول المغناطيسية

توجد وشيعة عالية التوصيل   IRM في جهازتشخيص بعض الأمراض، ف

  .بإمكانها توليد حقل مغناطيسي قوي كفاية بحيث يلتف حول جسم الإنسان

  

  

  

  

  
  

  

   IRMجهاز  



 

  

  كيف يعمل الحقل المغناطيسي ؟

تسمح بعض النقاط في جسم الإنسان للحقل المغناطيسي بالوصول إليها 

ارات بكثافة مما يسمح لذرات الهيدروجين في تلك النقاط بإرسال إش

تتعلق نوع الإشارات الصادرة بمكان وجود . مختلفة إلى راسم الاهتزازات

الذي ) منتظم أو غير منتظم ( هذه الذرات وطبيعة الحقل المغناطيسي 

  .تخضع له

  

  

  

  

  

  
  

تختلف الإشارات التي تصدرها ذرات الهيدروجين الموجودة في أعلى 

الموجودة في  الرأس عن الإشارات التي تصدرها ذرات الهيدروجين

  .العنق

أن يميز بين الإشارات المختلفة القادمة  IRMباستطاعة جهاز الاستقبال 

من مختلف أماكن الجسم، ليس هذا فقط، بل باستطاعته تفحص كثافتها في 

هذه الإشارات، لذا يتمكن الجهاز من مقارنة ذرات الهيدروجين في أماكن 

  .مختلفة

ذرات الهيدروجين في حقل مغناطيسي 



 

  

العمليات الجراحية والخطأ  أن يكشف عن مواقع IRMيستطيع جهاز 

أن يميز بين الدم المؤكسد والدم الغير مؤكسد  IRMيستطيع جهاز . فيها

الإنسان، كما يستطيع أن يحدد موقع نشاط المخ المرتبط بنشاطات في دماغ 

  فيزيائية بسيطة

  

  

  

  

  

  تطور التوتر الكهربائي بين طرفي مكثفة :5نشاط 

  

  طرفي المكثفة خلال الشحن و التفريغ؟ يتطور التوتر الكهربائي بينكيف 

  التجهيز التجريبي

 = R، مقاومة C =16 µF، مكثفة سعتها  E = 12 Vمولد توتر ثابت  –

10 KΩ راسم اهتزاز مهبطي ذو ذاكرة، أسلاك توصيل ،.  

  :حقق الدارة الكهربائية المبينة على الشكل التالي

  
  

 صورة دماغ بالرنين المغناطيسي



 

  

  .خلال شحن المكثفة – 1

فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي البيان   1نضع القاطعة في الوضع 

  :التالي

  
  . uDBو    uABحدد البيان الممثل لكل من   –

  كيف نحسب شدة التيار الكهربائي التي تجتاز الدارة في كل لحظة ؟  –

  كيف تتوقع أن تتغير شدة التيار الكهربائي خلال الشحن ؟ –

عند المبدأ ثم استنتج فاصلة نقطة   i = f(t)أرسم المماس للبيان   –

  تقاطعه مع محور الأزمنة

  ماذا تلاحظ ؟.  RCقارن النتيجة مع الجداء   –

  

  خلال تفريغ المكثفة  – 2

نشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي   2عندما نقلب القاطعة للوضع 

  :كما يبرزه المخطط التالي) 2(و ) 1(بيانين  



 

  

  

  . uDBو البيان الذي يمثل  uABل حدد البيان الذي يمث –

  هل عملية التفريغ تتم آنيا ؟ –

  كيف تتوقع أن تتغير شدة التيار الكهربائي خلال التفريغ ؟ –

  

  تطور شدة التيار الكهربائي بين طرفي وشيعة تحريضية: 6نشاط 

  : التجهيز التجريبي

  :حقق الدارة المكونة من العناصر التالية

  . E = 6 Vمولد توتر ثابت  –

  . r = 10 Ωو مقاومتها   L = 1 Hوشيعة ذاتيتها   –

  . R = 470 Ωمقاومة  –

صمام عادي يسمح بمرور التيار في جهة ولا يسمح بمرور التيار في   –

  .الاتجاه المعاكس

  .راسم اهتزاز مهبطي ذو ذاكرة –

  .قاطعة –



 

  

  :حقق الدارة الكهربائية التالية

  
  .نحو قيمة ثابتة غير معدومةتطور شدة التيار الكهربائي  – 1

كما ) 2(و ) 1( بيانين على راسم الاهتزاز المهبطي فيظهرأغلق القاطعة 

  :تبرزه الوثيقة التالية 

  

  . uBMو البيان الذي يمثل   uAMحدد البيان الذي يمثل  –

  ؟ uAMكيف يتغير التوتر الكهربائي  –

  كهربائي ؟أي البيانين يمكننا من متابعة تطور شدة التيار ال –

  كيف تتغير شدة التيار الكهربائي في الدارة ؟ –

  ما هي القيمة العظمى لشدة التيار الكهربائي ؟  –



 

  

  

  معدومة تطور شدة التيار الكهربائي نحو قيمة ثابتة  – 2

 )2(و ) 1(يانين افتح القاطعة فيظهر على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ب

  :كما هو مبين على الشكل التالي

  
  ماذا يمثل كل بيان ؟  –

  كيف تتغير شدة التيار الكهربائي في الدارة ؟  –

عند المبدأ و استنتج فاصلة نقطة   u = f ( t )أرسم المماس للبيان   –

  .تقاطعه مع محور الأزمنة

قارن النتيجة التي تحصلت عليها مع المقدار  –
rR

L
+  

  

 


